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© Acetabularteil fUr eine HUtttotalprothese. 


© Das Acetabularteil fOr eine HQfttotalprothese be- 
steht aus einer metallischen Verankerungsschale (1), 
deren dem Beckenknochen zugewandte konvexe 
Flache im wesentlichen die Form einer Kugelkalotte 
hat. mit einem in die Verankerungsschale (1) ein- 
set2baren Pfanneneinsatz (2), dessen aussere kon- 
vexe Form so auf die innere konkave Form der 
Verankerungsschale (1) abgestimmt ist, dass sie 
ohne Verwendung von Knochenzement in der 
Verankerungsschale (1 ) verdrehsicher fixiert werden 
kann und dessen innere konkave Form in an sich 
bekannter Weise die reibungsarme und ungestorte 
Bewegung eines kUnstlichen Femurkugelkopfes 
ermoglicht. Die Verankerungsschale (1) weist mehre- 
; re langs Meridianen der Kugelkalotte angeordnete 
durchgehende Schlitze (9) und mehrere zwischen 
der Aequatorlinie und dem Pol der Kugelkalotte lie- 
t— gende Bohrungen (6)' zur zementlosen 
^ Primarverankerung im Beckenknochen mlttels 
^•Verankerungsschrauben (3) auf. 
^ Die wesentlichen Vorteile der kombinierten Anord- 
rsnung von Schlitzen (9) und Bohrungen (6) gemSss 
l^der Erfindung liegen darin, dass unmittelbar nach 
(Oder Implantation des Acetabularteils eine genOgende 
CM Prim arfixation erreicht wird, wahrend durch die 
q MSglichkeit der Einf ugung von Spongiosamaterial in 
den Bereich der Schlitze (9) in erster Linie eine 
Qj Rotationssicherung erreicht wird. 
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Acetabutarteij fUr eine HOtttotalprothese 


Die Erfindung betrifft ein Acetabularteil fur eine 
HOtttotalprothese, bestehend aus einer metalli- 
schen VerankerungsschaJe, deren dem Beckenkno- 
chen zugewandte konvexe Flache im wesentlichen 
die Form einer Kugelkalotte hat, mit Bohrungen zur 
zementJosen Primarverankerung im Beckenkno- 
chert mittels Verankerungsschrauben und einem in 
die Verankerungsschale einsetzbaren Pfannenein- 
satz, dessen aussere konvexe Form so auf die in 
nere konkave Form der Verankerungsschale abge- 
stimmt ist dass sie ohne die Verwendung von 
Knochenzement in der Verankerungsschale ver- 
drehsicher fixiert werden kann und dessen innere 
konkave Form in an sich bekannter Weise eine 
reibungsarme und ungestorte Bewegung eines 
kunstlichen Femurkopfes ermoglicht 

Gelenkpfannen als Gegenlager fUr den 
kQnstlichen Femurkopf werden bevorzugt aus 
hochpolymerem Polyaethylen hergestellL Diese 
Kunststoffpfannen werden oft direkt in das entspre- 
chend ausgefraste Acetabulum implantiert. Nach 
der heute vorherrschenden Meinung ist jedoch eine 
Knochen-Metall-Polyaethylen-Konfiguration der 
Knochen-Polyaethylen-Konfiguration vorzuziehen, 
wie z.B. von Mark B. Coventry in the Year book of 
Orthopaedics. Chicago, Year Book Medical Publi- 
shers Inc. 1985, S. 175, dargelegt. 

Zur Verwirklichung der kunstlichen Huftpfanne 
in der heute bevorzugten Knochen-Metall- 
Polyaethylen-Konfiguration ist z.B. aus der europai- 
schen Patentanmeldung 0142759 ein Metallring mit 
Gewinde bekannt. der in das Acetabulum einge- 
dreht wird und in welchen eine Polyaethylenpfanne 
eingeklemmt wird. 

Es sind auch Polyaethylen-HQftgelenkpfannen 
bekannt, deren Rand teilweise Uberhdht ist, d.h. 
eine teilweise erhbhte Schulter aufweisen urn die 
Gefahr des Herausrutschens des kunstlichen 
Femurkopfes aus der Pfanne, also die Gefahr der 
Luxation zu veningern. Solche Gelenkpfannen sind 
z. B. bekannt als "Poly-Dial inserts" der Joint 
Medical Products Corporation, Anzeige in "The 
Journal of Bone and Joint Surgery 68-A, April 
1986, S. 91", oder von Polyaethyleneinsatzen der 
Waldemar Link GmbH & Co., Anzeige in "The 
-Journal of Bone and Joint Surgery, British Volume 
68-B.;May 1 986, nach Seite ti". 

Urn auch bei ungOnstigen Voraussetzungen auf 
der Becken- Seite, z.B. bei Knochen-Defekten, eine 
Pfannenprothese einbauen zu konnen, muss eine 
grcJssere Auflageflache zwischen " Metallring und . 
Becken geschaffen werden. Zu diesem Zweck ist 
aus der deutschen Patentschrift 2314708 eine 


Metal Ischale mit einem Auflageflansch bekannt die 
mit Knochenzement im Acetabulum verankert wird 
und irl welche, ebenfalls mit Hilfe von Knochenze- 
ment, die Polyaethylenpfanne eingefugt wird. 

5 Urn trotz verringerter oder geschwachter Kno- 

chensubstanz eine zuveriassige Kraftuberleitung 
von der Prothese auf das Becken zu erreichen, 
werden Pfannendachschalen aus Metall nach M.E 
MCWer oder PfannenstUtzschalen nach H.B. Burch I 

io R. Schneider verwendet wie sie z.B. aus R. 
Schneider : "Die Totalprothese der Hufte", Bern. 
Verlag Hans Huber t982, S. 30 ff" bekannt sind. 
Die Pfannendachschale nach M.E. Muller und die 
Pfannenstutzschale nach H.B. Burch / R. Schneider 

75 sind auch von der Eintragung als Schweizerisches 
Muster und Modell Nr. 110.826 bzw. 110.827 be- 
kannt 

Diese Pfannendachschalen und PfannenstUtz- 
schalen haben wegen ihrer zahlreichen Locher fur 

20 die Befestigung mit Schrauben ein siebartiges Aus- 
sehen und weisen auf einem Teil ihres Umfanges 
Auskragungen auf. wodurch eine grossflachige 
Kraftuberleitung von der Pfanne auf das tragende 
Knochengewebe bewirkt wird. 

25 Diese Pfannendachschalen oder PfannenstUtz- 

schalen werden primar mit' Schrauben im Knochen * 
verankert Die Polyaethylen-Pfanne wird dann mit 
Hitfe von Knochenzement in der Metallschale befe- 
stigt. Dabei dringt der Knochenzement auch durch 

30 die Locher der Metallschale und tragi so zur Befe- 
stigung der Metallschale im Knochen bei. 

Zur Befestigung des Acetabularteils einer 
HUftprothese im Bekken ohne Verwendung von 
Knochenzement hat P. Schuster in der schweizeri- 

35 schen Patentanmeldung Nr. 3252/84-9 eine Metall- 
schale mit einem im wesentlichen aquatorparallelen 
Poibereich und strahlenformig Gber den Umfang 
verteilten messerartigen Schneidkanten vorge- 
schlagen, deren Aussenumriss die Form eines in 

40 der Aequatorebene geteilten Achtecks hat wobei 
die Moglichkeit der Primarfixation im Beckenkno- 
chen durch Schrauben vorgesehen ist 

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, en, 
Acetabularteil einer HQftprothese zu schaffen, das 

45 aus einer metallenen Schale zur Verankerung im 
Beckenknochen ohne die Verwendung von Kno- 
chenzement und einem in diese Metallschale eben- 
falls ohne Zement eingefOgten Pfanneneinsatz aus 
einem geeigneten Material wie Polyaethylen, Metall 

so oder Keramik besteht, wobei ein Kippen und Ver- 
drehen der metallenen Verankerungsschale im Be- 
ckenknochen durch konstruktive Ausgestaltung ver- 
hindert werden soil. 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit 
dem Acetabularteii, welches die Merkmale des An- 
spruchs 1 aufweist. Die Gestaftung und die Vorteile 
der Erfindung werden anhand der Zeichnung 
erlautert. In der Zeichnung bedeutet : 

Fig. 1 eine schematische Darsteltung des 
vollstandigen kUnstlichen HUftgelenks. 

Rg. 3 einen Querschnitt durch die erfin- 
dungsgemasse Verankerungsschale und den Pfan- 
neneinsatz in einer fur Pfanneneinsatze aus Kunst- 
stoff bevorzugten Ausfuhrung. 

Rg. 2 und 4 Draufsichten auf die 
Verankerungsschale in einer fur Pfanneneinsa'tze 
aus Kunststoff bevorzugten AusfOhrung. 

Rg. 6 einen Querschnitt durch die erfin- 
dungsgemasse Verankerungsschale und den Pfan- 
neneinsatz in einer fur Pfanneneinsatze aus Metall 
bevorzugten Ausfuhrung. 

Fig. 5 und 7 die zu Fig. 6 gehorenden Drauf- 
sichten. 

Rg. 1 ist die Frontalansicht der rechten Seite 
des menschlichen Beckens mit der Verankerungs- 
schale 1, der Pfanne 2 aus Kunststoff Oder einem 
anderen geeigneten Material (z.B. Metall, 
keramikbeschichtetes Metall, Keramik Oder Ver- 
bundwerkstoff). Verankerungsschrauben 3, dem 
kUnstlichen Femurkopf 4 und dem Prothesenschaft 
5. • . . 

Rg. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine be- 
vorzugte AusfUhrung der Verankerungsschale 1 mit 
Bohrungen 6 fOr Verankerungsschrauben 3, der 
Pfanne 2 und der Rotationsachse 7 bezogen auf 
den Konus. 

Rg. 2 und 4 zeigen Draufsichten auf eine be- 
vorzugte AusfUhrungsform der Verankerungsschale 
1 mit der Auskragung 8 sowie den Schlitzen 9 und 
den Bohrungen 6 fUr die Verankerungsschrauben 
3. 

Die Verankerungsschale 1 wird bevorzugt aus 
Rein-Titan hergestellt. Die erfindungsgemasse Kon- 
struktion eignet sich fur Pfanneneins&tze 2 aus ver- 
schiedenen Materialien wie Polyaethylen, Keramik 
Oder Metall. Einzelne Konstruktionsmerkmale sind 
jedoch verschieden, je nach dem, ob ein Pfanne- 
neinsatz 2 aus Kunststoff oder einem Werkstoff mit 
grossem Eiastizitatsmodul wie Metall oder Keramik 
verwendet wird. 

Die wesentlichen Konstruktionsmerkmale wer- 
den anhand der Rg. 2, Rg. 3, Rg. 4 beschrieben, 
in denen die fQr einen Pfanneneinsatz 2 aus 
Polyaethylen bevorzugte AusfUhrung dargestellt ist. 

Der Wulst 17 des Pfanneneinsatzes aus Kunst- 
stoff schnappt in die entsprechende Nut der 
Verankerungsschale 1 ein, urn ein Herausfailen des 
Pfanneneinsatzes 2 wahrend der Operation bis 


zum Reponieren des Femurkugelkopfes zu verhin- 
dem. Der Femurkugelkopf drUckt dann den Pfanne- 
neinsatz 2 gegen die spharische Flache mit Radius 
R 1 und die daran anschiiessende Konusflache. 

5 Das unerwOnschte Verdrehen des Pfannenein- 

satzes 2 gegen die Verankerungsschale 1 kann 
dadurch zuverl3ssig verhindert werden, dass der 
Pfanneneinsatz 2 mit in Rg. 3 nicht gezeichneten 
Erhebungen versehen wird, die in die Schlitze 9 

to eirigreifen. 

Zur Verringerung der Luxationsgefahr ist der 
Rand des Pfanneneinsatzes 2 so gestaltet. dass er 
nicht auf einer Ebene senkrecht zur Rotationsachse 
7 des Konus liegt, sondern auf einer urn den Win- 

15 kel a von 90° abweichenden Ebene. Dabei wird a 
= 10° bevorzugt. 

Eine weitere Verbesserung des erfindungs- 
gemSssen Acetabularteils besteht in der konstrukti- 
ven Gestaltung der Bohrungen 6 fCr die 

20 Verankerungsschrauben 3 in der Weise, dass der 
Chirurg die in der orthopadischen Chirurgie stan- 
dardisierten Schrauben 3 unter dem biomechanisch 
optimalen Winkel, der bis zu 20° oder 30° von der 
Achse der Boh rung abweicht, eindrehen kann. ohne 

25 dass der Schraubenkopf das Einsetzen und Ver- 
klemmen des Pfanneneinsatzes 2 behindert, und 
bhne dass die Wandstarke der Verankerungsschale 
1 unerwunscht gross gemacht werden muss. 

Das in den Rg. 5, Rg. 6. Rg. 7 dargestellte 

30 Acetabularteii, das eine bevorzugte Ausfuhrung fUr 
einen Pfanneneinsatz 2 aus Metall zeigt, weist auf 
der konkaven Innenseite der Verankerungsschale 1 
eine zusatzliche Konusflache 14 und auf der kon- 
vexen Aussenseite des Pfanneneinsatzes 2 eine 

35 zusatzliche Konusflache 15 auf, und nur polnahe 
Teile der Verankerungsschale 1 und des Pfanne- 
neinsatzes 2 haben spharische Form. 

Der Pfanneneinsatz 2 aus Metall verklemmt 
sich bei Belastung rotationssicher an der 

40 . Konusflache 13. 

Das Implantieren des erfindungsgemassen 
Acetabularteils der HOftprothese erfolgt in folgender 
Weise : Nach dem AusfrSsen des Acetabulum wird 
die Verankerungsschale 1 in der zur 

45 KraftOberleitung gunstigsten Position mit Hilfe von 
drei bis fUnf Schrauben. 3 befestigt. 

Die Schlitze 9 ertauben die Kontrolle des guten 
Kontakts der Verankerungsschale 1 mit dem Kno- 
chen. 

so Durch die Schlitze 9 hindurch kann aus dem 

resezierten Femurkopf gewonnenes Knochenmate- 
rial oder anderes Knochenmaterial in den unter 
Um st an den zwischen dem ausgefr^sten Acetabu- 
lum und der Verankerungsschale 1 verbliebenen 

65 Raum eingebracht werden. 
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Dann wird der Pfannenejnsatz 2 in der Weise 
in die Verankerungsschale 1 eingesetzt, dass der 
Vektor der resultierenden Kraft der vom Femurkopf 
auf die Pfanne ausgeQbten Kraft annahernd in der 
Schnittebene liegt, welche durch die Rotation- 
sachse 7 und den hochsten Punkt des Randes des 
Pfanneneinsatzes 2, gelegt werden kann. 

Der riach der Implantation des Acetabularteils 
in die Schlitze 9 der Verankerungsschale 1 hinein- 
wachsende Knochen unterstiltzt die stabile Veran- 
kerung und erhoht insbesondere die Sicherheit ge- 
gen die unerwunschte Rotation der Verankerungs- 
schale 1. 

Die Schlitze 9 sind wie in Figur 4 dargestellt 
langs Meridianen in einem Winkelbereich * von 
240° geographischer Lange der Kugelkalotte mit 
gleichem Winkelabstand, angeordnet sind. Im 
Qbrigen schiitzfreien Winkelbereich Q = 360° - * 
geographischer Lange der Kugelkalotte sind die 
Bohrungen 6 angeordnet 

Die wesentlichen Vorteile der kombinierten An- 
ordnung von Schlitzen 9 und Bohrungen 6 gemass 
der Erfindung iiegen darin, dass unmittelbar nach 
der Implantation des Acetabularteils eine 
genugende Primarfixation erreicht wird, wahrend 
durch die Moglichkeit der Bnfugung von Spongio- 
samaterial in den Bereich der Schlitze 9 in erster 
Unie eine Rotationssicherung erreicht wird. 


Anspruche 

1. Acetabularteil fOr eine Hufttotalprothese, be- 
stehend aus einer metallischen Verankerungs- 
schale (1). deren dem Beckenknochen zugewandte 
konvexe FlSche im wesentlichen die Form einer 
Kugelkalotte hat. mit einem In die Verankerungs- 
schale (1) einsetzbaren Pfanneneinsatz (2), dessen 
Sussere konvexe Form so auf die innere konkave 
Form der Verankerungsschale (1) abgestimmt ist, 
dass sie ohne Verwendung von Knochenzement in 
der Verankerungsschale (1) verdrehsicher fixiert 
werden kann und dessen innere konkave Form in 
an sich bekannter Weise die reibungsarme und 
ungestorte Bewegung eines kunstlichen Femurku- 
gelkopfes ermoglicht, dadurch* gekennzeichnet. 
dass die Verankerungsschale (1) mehrere langs 
Meridianen der Kugelkalotte angeordnete durchge- 

-hende Schlitze (9) und mehrere zwischen der 
Aequatorlinie und dem Pol der Kugelkalotte Ge- 
gende. Bohrungen (6) zur zementlosen 
Primarverankerung im Beckenknochen mlttels 
Verankerungsschrauben (3) aufweist. 

2. Acetabularteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schlitze (9) in der 
Verankerungsschale (1) mindestens 3 mm und 
hochstens 7 mm breit sind. 


3. Acetabularteil nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (9) in 
der Verankerungsschale (1) uberall gleich breit 
sind. 

s 4. Acetabularteil nach einem der Anspriiche 1 

bis 3. dadurch gekenzeichnet dass die Schlitze 
(9) an mindestens einem Ende die Form eines 
Halbkreises aufweisen. 

5. Acetabularteil nach einem der Anspruche 1 

70 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass die Schlitze 

(9) langs Meridianen in einem Winkelbereich * von 
mindestens 210° und hochstens 270° geographi- 
scher Lange der Kugelkalotte, vorzugsweise mit 
gleichem Winkelabstand. angeordnet sind. 

75 6. Acetabularteil nach einem der Anspruche 1 

bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass der polnahe 
Anfang der Schlitze (9) auf einem Breitenkreis der 
Kugelkalotte mit mindestens 12 mm Durchmesser 
liegt und die Schlitze (9) bis hochstens 5 mm an 

20 den Rand der Verankerungsschale (1) heranrei- 
chen. 

7. Acetabularteil nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet dass am Pfanne- 
neinsatz (2) Erhebungen vorgesehen sind. die in 

25 die Schlitze (9) der Verankerungsschale (1 ) eingrei- 
fen. 

8. Acetabularteil nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dass die dem Bec- 
kenknochen zugewandte konvexe ' Flache der 

30 Verankerungsschale (1) im wesentlichen die Form 
einer Kugelkalotte hat und der Rand der 
Verankerungsschale (1) auf minimal 70" und maxi- 
mal 140° seines Umfanges eine Auskragung (8) 
zur Vergrosserung der BerChrungsflache zwischen 

35 Verankerungsschale (1) und Beckenknochen auf- 
weist 

9. Acetabularteil nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Bohrungen (6) nur im - 
schiitzfreien Winkelbereich Q = 360° - * 

40 - geographischer L3nge der Kugelkalotte angeordnet 
sind. 

10. Acetabularteil nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet. dass die Bohrun- 
gen (6) auf der konkaven Seite der Verankerungs- 

45 schale (1) einen Raum (10) aufweisen, der die 
Kopfe der Verankerungsschrauben (3) vollstandig 
in der Weise aufnimmt dass die Schraubenkopfe 
nicht uber die konkave Innenflache der 
Verankerungsschale (1) nach innen herausragen. 

so 11. Acetabularteil nach einem der AnsprOche 1 

bis 10,- dadurch gekennzeichnet dass der Raum 

(10) fOr die Schraubenkopfe derart ausgebildet ist 
dass die Verankerungsschrauben (3) mit einer dem 
Raum (10) angepassten Schraubenkopfpartie urrter 

ss einem von der Mittelachse der Bohrung (6) urn 
mindestens 20°, vorzugsweise mindestens 30° ab- 
weichenden Winkel einschraubbar sind. 
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12. Acetabuiarteil nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum 
(10) fur die Schraubenkopfe die Form des Teils 
eines Ellipsoides aufweist. 

13. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 1 
bis 12. dadurch gekennzeichnet, dass am Rand 
des Pfanneneinsatzes (2) ein Wulst (17) und in der 
Verankerungsschale (1) eine entsprechende Nut 
vorgesehen ist, in welcher sich der Wuist (17) 
verklemmt. 

14. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 8 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die dem 
Beckenknochen zugewandte konvexe FlSche der 
Verankerungsschale (1) von der Fiache einer 
Kugelkalotte abweicht, derart, dass zwischen der 
Kugelflache und Auskragung (8) des Randes ein 
stetiger Uebergang ohne Kerben und Kanten be-- 
steht. 

15. Acetabuiarteil nach einem der Anspruche 8 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die dem 
Beckenknochen zugewandte konvexe Fiache der 
Verankerungsschale (1) von der Fiache einer 
Kugelkalotte abweicht, derart, dass am Pol der 
Kugelkalotte abgeflacht ist. 

16. Acetabuiarteil nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die konkave 
Innenflache der Verankerungsschale (1) im Boden 
einer mit Schlitzen versehenen Kugelkalotte ent- 
spricht und zum Schalenrand hin in einen Konus 
ubergeht. 

17. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet. dass die konkave 
Innenflache der Verankerungsschale 1 eine Reihe 
von Konusflachen (11), (12), (13), (14) aufweist und 
die Abmessungen der Verankerungsschale (1) und 
des Pfanneneinsatzes (2) so gewShlt sind, dass 
sich der Pfanneneinsatz (2) an den Konusflachen 
(13) in der Verankerungsschale (1) verklemmt. 

18. Acetabuiarteil nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Teil des Umfangs der 
Konusflache (11} des Pfanneneinsatzes (2) eine 
Nut (16) aufweist. - 

19. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 1 
bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotation- 
sachse (7) des Konus der dem Beckenknochen 
abgewandten konkaven Fiache der Verankerungs- 
schale (1) identisch ist . mit der Achse der Kugelka- 
lotte der Aussenflache. 

20. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die dem 
Becken zugewandte konvexe Form des 
rotationssymmetrischen Teils des Pfanneneinsatzes 
(2) ein Abbild des rotationssymmetrischen Teils der 
konkaven Innenforrn der Verankerungsschale (1), 
jedoch ohne BerOcksichtigung der Schlttze (9) ist, 
und dass die Abmessungen der Verankerungs- 
schale (1) und des Pfanneneinsatzes (2) so gewahlt 


sind, dass sich der Pfanneneinsatz (2) verdrehsi- 
cher in der Verankerungsschale (1) verklemmbar 

ist. 

21 . Acetabuiarteil nach einem der Anspruche 1 
5 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebene 

des Randes des Pfanneneinsatzes (2) mit der Rota- 

tionsachse (7) des rotationssymmetrischen Teiles 

des Pfanneneinsatzes (2) einen von 90° abwei- 

chenden Winkel bildet. 
10 22. Acetabuiarteil nach Anspruch 21. dadurch 

gekennzeichnet, dass der von 90° abweichende 

Winkel grosser als 80° und kleiner als 90° ist. 
23. Acetabuiarteil nach einem der AnsprUche 1 

bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass eine Reihe 
75 von PfanneneinsStzen (2) mit an sich bekannter 

Innenforrn als Gegenlager fur kQnstliche 
. Femurkopfe (4) mit verschiedenen Kugelkopfdurch- 

messem, jedoch mit gleichen Verankerungsschalen 

(1 ), vorgesehen sind. 
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